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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,22 0,23 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ2 0,23 0,23 Tak
Il. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m~eK] [W/m2K] speniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,20 0,30 Tak
I1l. Przegrody stropy wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m~eK] [W/m?K] spelniony
STW
1 Strop wewnetrzny nad 0,18 0,18 Tak
parterem
IV. Przegrody drzwi zewngtrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m~eK] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2017
[W/m?K] [W/m2+K] WT2017 Unnax g
Nie
1 Okno zewnetrzne O1 1,10 0,30 1,10 0,35 Tak dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki mieszkalne i zamieszkania

zbiorowego
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o A, = 29 20m2
wspétczynniku U >= 0,9 [W/m?<K] 0= 29
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii A = 280.00m?2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych - ’
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 0,00m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A, + 0,03+A,, = 42,00m”

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, SZ 2

Miesiac frsimin[W/m?-K]
1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesiac krytyczny: Luty
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74
3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgs; min dla przegrod stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegréd: PG 1

Miesiac frsimin[W/m K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznhaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol Y JVI\(lﬁm fRs‘z.[\IQIﬁ(m [f\?\;}?:ﬁszj;"ka;] Warunek
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,20 0,965 0,965 > 0,852 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,22 0,971 0,971 > 0,736 Spetniony
Sciana zewnetrzna SZ2 0,23 0,970 0,970 > 0,736 Spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Ogrzewana

Temperatura wewnetrzna strefy 0, 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 94,8 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 0,0] W
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 15635400 | J/K
Stata czasowa budynku T 33,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.Jim 1,3| -

- ay 3,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ng.n KWh/m-

Miesiac I Il 1] Y \ \ VIiL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 16,0| 17,8| 17,7| 130 93| 42| -20
zewnetrzna 6e, "C

Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 | 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1338| 1236| 1038| 697| 403| 236| 134| 140| 414| 654| 934| 1344
Qur=10"Hy*(6-8¢)tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 o-?"sz°(9i'9i,yz)°tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qup=Qu+Qu 2y 1338| 1236| 1038| 697| 403| 236| 134| 140| 414| 654| 934| 1344
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Quy, KWh/m-c 169| 210| 377| 547| 736| 732| 766| 644| 511| 334| 190| 155
Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=Qin*10 ™ty KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne zyski ciepta 1020| 1005| 1056| 1024 | 1059 | 1047 | 1002| 1016
Qugn=Qieq+Quy KWH/m-c 9997\ 9087\ "5l gl 4| 3| 4| 2| 2| o 9701 9983




Licencja dla: Pracownia Projektowa PiK s.c. Anna i Maciej Pindurowie [L01]

Yu=Qu.an/QH ht 4,70| 4,62| 6,18| 9,07|16,47 (27,24 49,56 |46,86|15,23| 9,77| 6,53| 4,67
Vi1 4,66| 4,66| 540| 7,62|12,77| 0,00 0,00 0,00|12,50| 8,15| 5,60| 4,68
V.2 4,68| 540| 7,62|12,77|21,85| 0,00 0,00 0,00|31,04|12,50| 8,15| 5,60
fim 0,00 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00, 0,00 0,00 0,00] 0,00| 0,00| 0,00
Wspolczynnik wykorzystania | o 54| 2| 016| 0,11| 0,06 0,04| 0,02| 0,02| 0,07| 0,10| 0,15| 0,21
zyskéw ciepta, Ny.an

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qungn=Qun - 11,56|11,20| 3,95| 0,82| 0,07| 0,01| 0,00/ 0,00| 0,10| 0,61| 3,01[11,82
nH,qn.QH,qn kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qpng=X(QH.nd,n), KWh/rok 43,2

Catos¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv o (Z)apotrzebowanle na ciepto
H,nd
strefy 2 3
- m m °C kWh/rok
1 Ogrzewana 94,76 265,00 20,0 43,15
Catkowite zapotrzebowanie strefy £Qy nq [kWh/rok] 43,15

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Catosc¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 94,76 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 1,40|  dm®(medzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. nq 2282,51 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

Kociot weglowy

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100

Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel

kamienny
Wspodtczynnik Wy 1,10 -
Wspodtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qp nq 43,15 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kominki z zamknieta komorg spalania

Sprawnos¢ wytwarzania My g

0,70

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie piecowe lub z kominka

Sprawnos$¢ regulaciji nye

0,70

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrz

ewanej

Sprawnos¢ akumulacji My s

0,95

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika My ot

0,85

Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom 1o

0,00

kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

Kociot weglowy

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

Y%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspétczynnik Wy 3,00 -
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 2282,51 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez

(z
strat)

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Mieszkaniowe wezly cieplne
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Rodzaj przesytu cieptej wody

Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego
lokalu mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego

Sprawnos¢ przesytu N 4

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.
Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw 1ot 0,77 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpomwe 0,00 KWh/rok
8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
Catos¢ budynku
Wybrany typ raportu nie uwzglednia oswietlenia!
9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Catos¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta Qun QxH Qpn

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot weglowy 43,15 50,77 55,84
Suma 43,15 50,77 55,84

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot weglowy 2282,51 |2964,30 |8892,89
Suma 2282,51 |2964,30 |8892,89
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw)/ At 24,54 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qxn+Qxw+Eeipom) / At 31,82 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp.w 8948,74 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 94.44 kWh/(mz-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

94,76 m?

uzytkowej

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPh.w

95,00 kWh/(m ?srok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

95,00 KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®srok)

EPmax KWh/(m %srok)

Uwagi

94,44 <

95,00

Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rok])]

l Oceniany budynek

p

50 100

150 200 250 ,300 350

L1

Wymagania dia nowego budynku

400 450 00 =500

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP,a Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
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. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
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13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji
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systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A,=94,76 m®

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=94,76 m*
Powierzchnia netto A=120,76 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=265,00 m®

Liczba kondygnaciji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji
2.1.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qii,na [kKWh/rok]
1 &/Iiejlscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 100,0 432
amienny
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [KWh/rok]
1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 43,2
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna

100,0 2282,5

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

! elektryczna

70,0 1597,8

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

2
sfoneczna

30,0 684.,8

3. Dostepne nosniki energii

Dostepnymi zrodtami energii dla przedmiotowej inwestycji sa: wegiel kamienny, gaz ziemny,
energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej systemowej oraz biomasa i energia stoneczna. W
obszarze prowadzonej inwestycji nie ma mozliwosci podigczenia sie do miejskiej

sieci cieptowniczej.

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sg nosniki energii z sieci gazowej i elektrycznej, na
podtaczenie ktérych mogg zosta¢ wydane warunki.
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5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy $rodowiskowej w zakresie
efektu ekonomicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy $rodowiskowej w zakresie
efektu ekonomicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

TAK, Zrédto 'Kociot weglowy' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Wegiel kamienny o wH=1,10, typu
Kominki z zamknietg komora spalania o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,70,
Ogrzewanie piecowe lub z kominka o
sprawnosci regulacji nH,e=0,70, Zrédto
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, Zasobnik
ciepfa w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,95.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, typu Pompy ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowe, napedzane
elekirycznie (55/45°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=3,60, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
termost. P-2K o sprawnosci regulacji
nH,e=0,88, C.o. z lokal. zrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturag i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo ..., typu ... 0

sprawnosci wytwarzania nH,g=..., ... 0
sprawnosci regulacjinH,e=..., ... o
sprawnosci przesytu nH,d=..., ... o

sprawnosci akumulacji nH,s=....

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=105,75
m*/h, Vve2=39,75 m*h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=105,75
m®/h, Vve2=39,75 m*h.

TAK, Zrédto 'Kociot weglowy' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez
strat) o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,96, Mieszkaniowe wezly cieplne o
sprawnosci przesytu nW,d=0,85, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulaciji
nW,s=0,85.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 70,00
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Odzysk, typu Pompa
ciepfa typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania n"W,g=3,00, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i
izolowanymi przew. rozprowadzajacymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85, Zrédio o udziale procentowym
30,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Odzysk,
typu Przeptywowy podgrzewacz gazowy z
zaptonem elektrycznym o sprawnosci
wytwarzania n"W,g=0,85, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i
izolowanymi przew. rozprowadzajacymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85.
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowan

Siec elektroenergetyczna i i 1.00 kWhik | o 0.0 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ’ Wh ’ ’ k
Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Wegiel kamienny 100,0 (0,85 7,70 kWh/kg |50,8 6,6 kg/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ eIektroenerget_yczna 1000 |3,04 1,00 kWh/k 14,2 14,2 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Sie¢ elektroenergetyczna i i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 432 432 k

6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

Sied
elskiroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
G

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Wegiel kamienny
[kgfrak]

0.0 10,0 200 30,0 40,0 500

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Wegiel kamienny
[kWh/rok] [kafrok]

Projektowany
Alternatywny

573 | 0.0 I

Woykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna i i 1.00 kWhik | o 0.0 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ’ Wh ’ ’ k
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 10,77 1,00 Wh 29643 2964,3 k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ eIektroenerget_yczna 70,0 1,53 1,00 kWh/k 10443 10443 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Sie¢ elektroenergetyczna i i 1,00 kWh/k 20825 20825 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro
budynku - Energia stoneczna 30,0 0,43 1,00 MJ/kg |[1579,6 5686,5 K

7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Siec
slelktroenergetyczna
systemowa

Energia
clekiryczna
[Kivhi

rok]

hiigjscome
wylwarzanie
energli w budynku

- Energia
stoneczna
[kwwhirok]

0,0 1000,0 2000,0 30000 4000,0 5000,0

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia sloneczna
[kWhirok] [kWWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikbéw energii
Zuzycie no$nikéw energii w budynku projektowanym

O

CWuU

0,0 500,0 1000,0 1500,0 2000,0 25000

co cwu
Sieé 00 2964 3
elektroenergetycar
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

Miejscowe 6.6 0.0
wytwarzanie
energii w
budynku -
Wegiel
Kamienny
[kgfrok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
Zuzycie nosnikdw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

O

CWuU

0,0

| I |
1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 5000,0 6000,0 7000,0 8000,0 9000,0

Sieé
elektroenergetyc
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[kWhirok]

ZI

co
573

cwu
33268

0,0

56865

Wykres zuzycia noénikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku ze zrodtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Siec
elektroenergetyczna
systemowia

Energia
elekiryczna
(kWb

rok]

Miejscowe
wylwarzanie
enerdil w budynku
- Wegiel kamienny
[kafrok]

i gjscome
wiyhwarzanie
energil w budynku
- Energia

stoneczna

[kvWhirok]

0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 5000,0

Siec Miejscowe wytwarzanie Miejscowe wytwarzanie
elektroenergetyczna energii w budynku - energii w budynku -
systemowa - Energia Wegiel kamienny Energia stoneczna
elektryczna [kKWWhirok] [kgfrok] [kWWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoblnych systemow i nosnikdw energii

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

9.1. Budynek projektowan

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel
kamienny

kg/Mg

19,20000
0

1,000000

45,00000
0

2000,000
000

10,50000
0

0,350000

0,014000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

kg/kWh

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

0,009100

0,009100

0,002300

0,002300

0,000690

0,000690

0,812000

0,812000

0,001500

0,001500

0,000003

0,000003

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku
10.1. Budynek projektowan

System ogrzewania i

wentylacji 13,1865

System
przygotowania cieptej
wody

2407,009
5

2420,196
0

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i
wentylacji

46,5617

System
przygotowania cieptej
wody

2701,356
9

2747,918
5

11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

27,101697 30,795639 -3,693942

6,824477 7,783513 -0,959036 -14,05

2,342062 2,335054 0,007008 0,30
2420,196010 2747,918526 -327,722516 -13,54

4,515675 5,076204 -0,560529 -12,41

0,010311 0,009137 0,001174 11,39

0,000252 0,000183 0,000070 27,59
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11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

o SO2 [kgirok] .. NOX [kg/rok] .. CO [kg/roK]
350 7.0 —
25
30,0 6.0 — — —
25,0 5.0 E— — 20
20,0 40 I |
1.5
15,0 30 I |
10,0 20 — —— — 10
5.0 1.0 — — —
05
0.0 0.0
Projektowany Alternatywny Projektowany Alternatywny 0,0
- 502 271 30,8 NOX, 5,8 7.8 Projektowany | Alternatywny
[ka/rok] [kg/rok] [mCO [kg/rok] 23 2,3
os CO2 [Kg/TOk] . PYL [kgiroK] . SADZA [Kg/rok]
2500,0 50 ] 0.8
2000,0 40 N _—
06
1500,0 3.0 — I —
04
1000,0 2.0 — I |
5000 1,0 I | | | 0.2
0.0 0.0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
a o972 24702 27479 PYE 45 5.1 SADZA, 00 00
[ka/rok] [ka/rok] [kg/rok]

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
12.1. Obliczenia wspétczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoo/€er = brak wymagan

Kcoz = €so2/€t = brak wymagan

Kpye = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Ks.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00
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12.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisja - Emisja - Emisja ald
. Wspotczynnik rownowazna - réwnowazna -
Eml_towane . | toksycznosci B_udynek SIS 2 . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany | alternatywnymi . .
K [kg/rok] zrodtami [Kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 27,101697 30,795639 27,101697 30,795639
NOx 0,50 6,824477 7,783513 3,412239 3,891757
PYL 0,50 4,515675 5,076204 2,257838 2,538102
SADZA 2,50 0,010311 0,009137 0,025778 0,022843
B-a-P 20000,00 0,000252 0,000183 5,047555 3,654867
Laczna emisja rownowazna 37,845106 40,903207
12.3. Wykres emisji rownowaznej
Em5|0§da rownowazna [Kg/rok] 12.4. Wybor systemu
40.0 Na podstawie powyzszej analizy
200 srodowiskowej wariantem optymalnym jest
20'0 wariant projektowany. Efekt srodowiskowy
' wyrazony w emisji rownowaznej jest o 8,1%
10,0 ( 3,06 kg/rok) korzystniejszym niz wariant
0.0 alternatywny.
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradiami
Emisja 37.8 40,9
rOWNOWEZ NE
B/
rak]

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,60 Z/KWh
systemowa - Energia elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Wegiel kamienny 0,80 zkg
3 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,50 Z/KWh
systemowa - Energia elektryczna
13.2 Budynek z alternatywnymi zroédtami energii
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna
> Miejscowe wytwgrzanie energii w 0,00 Z/kWh
budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 0,50 Z/kWh
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

Sie¢ elektroenergetyczna

1 Kociot weglowy

1,0

5000,00

1 systemowa - Energia elektryczna 0,00 kWh/rok 0,00
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Wegiel kamienny 6.59 kg/rok 527
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 108,83

6150,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

Sie¢ elektroenergetyczna

zt

6150,00

1 systemowa - Energia elektryczna 14,19 kWh/rok 8,51
Siec¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 43,15 kWhrok 25,89
Opfaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 330,00

1 Pompy 1,0 30000,00 36900,00
2 Odwierty pionowe 2,0 2500,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne K= zt 43050,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[21]

0,0 10000,0

20000,0 30000,0 40000,0

Projektowany
Alternatywny 430500

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CO
[Zhrok]
0,0 500,0 1000,0 15000 2000,0 2600,0 3000,0 3500,0
co
[ztrok]
Projektowany
Alternatywny 2994 4

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

rzygotowania cieptej wod

Siec¢ elektroenergetyczna

1 Zasobnik cwu

1,0

3000,00

1 systemowa - Energia elektryczna 0,00 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 2964,30 kWh/rok 1778,58
Opfaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

3690,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

Siec¢ elektroenergetyczna

zt

3690,00

1 Kolektory stoneczne

1,0

25000,00

1 systemowa - Energia elektryczna 1044,29 kWh/rok 626,57
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 2282,51 kWh/rok 1369,51
Miejscowe wytwarzanie energii w
3 budynku - Energia stoneczna 9686,48 kWh/rok 0,00
Opfaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00

30750,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

30750,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CvwU
[21]

0,0 5000,0  10000,0  15000,0  20000,0

250000 30000,0  35000,0

Projektowany 26900
Alternatywny 207500

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CWWL
[Zhrok]
0,0 5000 1000,0 1500,0
cCWu
[ztrok]
Projektowany
Alternatywny 1996 1

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[zh]
Co
[z4]
CWU F
0, 100000 200000 300000 400000 500000 800000 F0000,0
Calkowite
[z1]
Projektowany 93400 . 36900
Alternatywny T38000 42050,0 307500

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Catkowite
[zHrok]

CO
[Zhrok]

iyl
[2krak]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

00 1000,0 20000 2000,0 40000 5000,0
Catkowite co cwu
[ztfrok] [ztrok] [ztrok]

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy porbwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

1311,23 3994,41
- -204,63
6150,00 43050,00
- -600,00
13,84 42,15
64,90 454,31
- -2683,17
- -13,75

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodel alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

1778,58 1996,08
- 12,23
3690,00 30750,00
- -733,33
18,77 21,06
38,94 324,50
- -217,50
- -124,41

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodel alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

150000,0zt
128571 4zt .
107142 9zt .
85714 3zt .
84285, 7zt
42857 1zt
21428 Bzt
0.0 ] 1 2 3 4 5 4] 7 a8 9 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B Koszty inwestyeyine wariant projektowany
m Koszty inwestyeyine wariant alternatywiny
Koszty eksploatacyine wariant projektowany
koszty eksploatacyine wariant alternatywnmny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [zi]
0 9840,00 - 73800,00 -
1 9840,00 6179,63 73800,00 11980,96
2 9840,00 9269,44 73800,00 17971,45
3 9840,00 12359,25 73800,00 23961,93
4 9840,00 15449,07 73800,00 29952,41
5 9840,00 18538,88 73800,00 35942,89
6 9840,00 21628,69 73800,00 41933,37
7 9840,00 24718,50 73800,00 47923,85
8 9840,00 27808,32 73800,00 53914,34
9 9840,00 30898,13 73800,00 59904,82
10 9840,00 33987,94 73800,00 65895,30




